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Gemeentehuis Leiderdorp zon 
Rola Johannes

Leiderdorp - Bij de bouw van 
het nieuwe gemeentehuis 
van Leiderdorp wordt geen 
constructieve beganegrond-
vloer toegepast, maar een 
direct op de grond gestorte, 
8 centimeter dikke afwerk-
laag. Dat betekent een 
kostenbesparing van 20 
procent.

Het Consortium Dura Vermeer 
kwam als winnaar uit de bus bij 

een prijsvraag voor het nieuwe ge-
meentehuis. “Vanaf de ontwerpfa-
se was duurzaamheid het uitgangs-
punt. De combinatie van een 
kantoorgebouw op funderingspa-
len met een beganegrondvloer op 
staal is uniek”, aldus ir. Pim Peters, 
directeur IMd Raadgevend Ingeni-
eurs. “De meest duurzame con-
structie is een zo minimaal moge-
lijke. Door de beganegrondvloer 
niet constructief te maken, leidt 
duurzaamheid in dit geval zelfs tot 
een goedkopere constructie.” 
Het Rotterdamse constructeursbe-
drijf maakt samen met Dura Ver-
meer Vastgoed, VVKH Architecten 

en Techniplan Adviseurs deel uit 
van het consortium.
De tweelaagse nieuwbouw meet 40 
bij 60 meter. Het gebouw krijgt 
grote kolomvrije overspanningen 
van 14,40 meter. Een kruipruimte 
of kelder is niet nodig, parkeren 
gebeurt op het dak.

Besparing
Peters spreekt van “een realisti-
sche oplossing. De grond is een be-
palende factor. De eerste sonderin-
gen wezen uit dat het mogelijk is. 
In Leiderdorp is op de bouwlocatie 
sprake van een weinig samendruk-
kende klei-veenlaag.”

Het gemeentehuis krijgt in plaats 
van een constructieve vloer slechts 
een 8 centimeter dikke gewapende 
constructieve druklaag, direct op 
de grond gestort. Tussen beide 
komt een 50 centimeter dik isola-
tiepakket (Tempex). Dat vereist 
veel minder funderingsbalken en -
palen. De besparing aan bouwkos-
ten ten opzichte van een traditio-
nele vloer, bijvoorbeeld van 
kanaalplaten, is circa 20 procent, 
zo is berekend. “Dat zijn dan nog 
puur de uitvoeringskosten. Minder 
constructie betekent ook minder 
materiaal, energieverbruik, trans-
portkosten en dus veel minder mi-

Kostenbesparing van 20 procent 

Nauwkeurig boren goedkoper dan graven 
Van een onzer medewerkers
Utrecht - Een hoogteafwijking van 
nog geen 10 centimeter op een 
traject van 400 meter. Die extreme 
eis stelt de gemeente Utrecht aan 
een nieuw hoofdtransportriool dat 
Smet Tunneling boort. 

Volgens projectleider Raijmond 
Spaneke van de gemeente pakt de 
boring in het specifieke geval van 
de Cabeliaustraat voordeliger uit 
dan de traditionele variant met 
graven. Al in de offertefase sprong 
het Belgische Smet Tunneling er 
volgens Spaneke uit. 
“Wij hadden een behoorlijk pittig 
programma van eisen opgesteld. 
Bijvoorbeeld dat de maximale tole-
rantie over een lengte van 400 me-
ter slechts 30 centimeter mag zijn. 
En de onderkant van de buis mocht 
slechts 10 centimeter afwijken. De 
meeste aanbieders belden direct op 
dat wij toch echt een fout hadden 
gemaakt. Alleen Smet Tunneling 
garandeert dat zij ons eisenpakket 
kunnen en zullen nakomen.” 
De tweede plus verdiende het Bel-
gische bedrijf door te stellen dat 
twee bouwkuipen niet noodzake-
lijk waren en dat het vanuit één 
beter gelegen locatie naar twee 
kanten kon werken. “Dat bespaart 
twee weken opbouw- en twee we-
ken afbouwwerkzaamheden. Al 
met al zijn wij nu in drie maanden 
klaar, terwijl wij met de traditio-
nele variant zeker zes maanden 
nodig hadden gehad.”
Werken op de traditionele wijze – 
afgraven – zou vanwege de bijzon-
dere locatie, langs de rivier de 
Vecht en nabij bebouwing, extra 
maatregelen vereisen. “Er zou dan 
aan beide zijden een damwand 
moeten worden gezet. Ook al om-
dat veel aanpalende woningen op 
houten palen, op staal en op beton 
zijn gebouwd. Verder bleek uit on-
derzoek dat wij 900.000 kubieke 
meter water weg zouden moeten 
pompen om de rioolsleuven droog 
te krijgen. Tel daarbij dat er veel 
bomen, ook bijzondere exempla-
ren, zouden sneuvelen en dat er 
erg veel transportbewegingen door 
een woonwijk zouden plaatsvinden 
en de keus is snel gemaakt. Een 
tunnel boren maakt immers al die 
extra maatregelen overbodig.”
Smet Tunneling gebruikt voor dit 
project een boor met een diameter 
van 1,87 meter. De boor heeft een 
perskracht van 1900 ton. Om de 
maximale perskracht niet te over-
schrijden is een tussendrukstation 
geplaatst. Deze techniek maakt het 
mogelijk indien nodig ook enigs-
zins te corrigeren door op bepaalde 
plaatsen de vijzel meer druk te ge-
ven. “Het is een ideale grondmix 
om te boren’, vertelt een woord-
voerder van het bedrijf. “Langs de 
rivier de Vecht is het hoofdzakelijk 
zand en klei.”Om verzakkingen en uitvoerige bemaling te voorkomen wordt het hoofdriool geboord.  Foto: Evert Bruinekool

KORT
Nefit vervangt 4700 
branders na brand 
Deventer - Ketelfabrikant Nefit 
gaat samen met installateurs 
4700 branders vervangen. Het 
gaat om de branders in de cv-
toestellen van het type Nefit 
TopLine 45 kW. De actie volgt 
na vijf schadegevallen. “Eén 
keer betrof het een brand op 
15 januari. Bij de vier andere 
ketels trad smeltschade op”, 
aldus Nefitwoordvoerder Jan 
Blok.    
De branders kunnen overver-
hit raken, waardoor rookgas-
sen kans krijgen te ontsnap-
pen. Smeltschade kan in zeer 
uitzonderlijke gevallen leiden 
tot brand. 
Samen met de Voedsel en 
Warenautoriteit heeft Nefit 
besloten alle Nefit TopLine HR 
45 en TopLine AquaPower HRC 
45/CW6 toestellen te controle-
ren en van een nieuwe 
brander te voorzien. Nefit 
neemt de kosten voor eigen 
rekening. De fabrikant zoekt 
uit waardoor de brander 
mankementen vertoont. 
Het is de tweede keer in korte 
tijd dat het Nederlandse 
bedrijf onderdelen terughaalt. 
Smeltende stekkers als gevolg 
van een mengfout  gaven in 
2008 problemen. Blok noemt 
de kwesties onvergelijkbaar. 

Delft - Een subwerkgroep gaat 
zich bezighouden met de 
ontwikkeling van een nieuwe 
Europese norm voor daglicht-
openingen. De norm heeft 
betrekking op het ontwerp 
van gebouwen, met name 
kantoren. 
De Nederlandse normcom-
missie Verlichting, waaronder 
de werkgroep ressorteert, is 
daarom op zoek naar experts 
die hieraan medewerking 
willen verlenen. Behalve 
architecten en overheidsme-
dewerkers zijn ook experts 
uit de wetenschap en/of 
onderzoeksinstellingen 
gewenst. 
De Europese subwerkgroep 
gaat nog dit jaar aan de slag. 
Onderwerp van gesprek zijn 
onder andere de minimale en 
maximale afmetingen voor 
binnenkomend daglicht, welke 
methoden zijn er voor het 
berekenen van de daglichtpres-
tatie in gebouwen en welke 
eisen kunnen worden gesteld 
aan daglicht op het werk.

Gezocht: experts in
daglichtopeningen

Valkenburg - Rijkswaterstaat en 
de gemeente Valkenburg aan 
de Geul tekenen vandaag een 
intentieovereenkomst voor de 
aanleg van een nieuwe afrit 
van de A79. Die moet worden 
aangelegd vanuit de richting 
Heerlen ter hoogte van de 
Valkenburgse kern Broekhem. 
De aanleg van een nieuwe 
afrit is een langgekoesterde 
wens van de gemeente. De 
afrit moet een aanzienlijke 
bijdrage leveren aan een 
betere verkeersdoorstroming 
in het centrum van Valken-
burg. Tevens worden de 
kernen Houthem-Sint Gerlach 
en Broekhem ook beter 
bereikbaar. Meer dan tien jaar 
geleden werd een eerste 
poging om te komen tot een 
nieuwe afrit afgebroken, 
omdat de oude variant een te 
grote ingreep in het landschap 
betekende. 

Nieuwe afrit A79 
bij Valkenburg
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lieubelasting.”
Maatgevend bij een ongefundeerde 
beganegrondvloer is een eventuele 
zakking. “Die is nagenoeg nul. 
Weliswaar voegt de betonvloer ge-
wicht toe, maar dat wordt gecom-

penseerd doordat we 50 centimeter 
grond weghalen en vervangen door 
licht isolatiemateriaal. Het totale 
gewicht blijft zo gelijk. Voor de ze-
kerheid houden we de vloer los van 
de gevel. Mocht de grond toch wat 

zakken, dan leidt dat niet tot 
scheurvorming.” Peters verwacht 
overigens dat het om millimeters 
zal gaan. 
De constructeur werkt het plan 
momenteel nader uit. 

Polystyreen elementen 
vormen ribbenvloer

Kruipruimteloos bouwen is in 
opmars, en er bestaan al diverse 
systemen. Toch blijkt het nog 
mogelijk om met iets nieuws te 
komen: een thermisch isolerende, 
horizontaal ventilerende vloer op 
basis van polystyreen elementen 

Ook hij heeft onder zijn huis een 
kruipruimte, maar J. van Arnhem 
vindt ze niet meer van deze tijd: 
“Vrijwel altijd geven ze via allerlei 
openingen vocht en radioactief 
radon door aan de bovenliggende 
woning. En je kunt er nauwelijks 
iets in opslaan, want zelfs in een 
ogenschijnlijk droge kruipruimte 
worden bijvoorbeeld wijnfleseti-
ketten onherroepelijk aangetast. 
Ook veel waterschappen zijn 
tegen kruipruimtes, omdat ze 
daarvoor in grote delen van 
bebouwd Nederland het grondwa-
terpeil relatief laag moeten 
houden.”
Van Arnhem verkocht volgens 
eigen zeggen in het verleden  
“miljoenen vierkante meters 
systeemvloeren”, zag alle 
systemen voorbij komen en 
bedacht een paar jaar geleden 
een kostenbesparende ribben-
vloerconstructie voor toepassing 
op een vaste ondergrond. Bedoeld 
als vloer voor de benedenverdie-
ping van een woning, om 
kruipruimteloos te kunnen 
bouwen. Maar in aangepaste 

vorm is het systeem  ook toepas-
baar als isolerende vloer in een 
bestaande kruipruimte. 
De ribbenvloer wordt ter plekke 
gestort op langwerpige, aan hun 
langszijde gekoppelde vloerele-
menten van polystyreen. Deze 
hebben een Z-vormige doorsnede 
met een onderbeen dat op de 
ondergrond rust en een boven-
been dat steunt op het onderbeen 
van een aangrenzend element. 
Voor de onderlinge verbinding 
zorgen samenwerkende profile-
ringen. De elementen worden 
genest gefabriceerd door ze 
zonder restafval uit een blok 
polystyreenschuim te snijden. Ze 
worden pas op locatie van elkaar 
losgemaakt en zodanig via de 
profielen aan elkaar gekoppeld, 
dat tussen de individuele 
elementen langwerpige ruimtes 
ontstaan. De holtes aan de 
onderkant dienen als ventilatie-
kanaal voor vocht en radon en 
kunnen zo nodig onderling 
verbonden worden door dwarska-
nalen. Voor mantelbuizen zijn 
extra uitsparingen voorbereid. 
Ook de langwerpige ruimtes aan 
de bovenzijde van het polysty-
reen kunnen zo nodig worden 
aangevuld met dwarskanalen.  
Bij gebruik als vloer voor een 
benedenverdieping krijgen de 
bovenste kanalen een lichte 
wapening, waarna over de gehele 

vloer een relatief lichte beton-
druklaag wordt gestort. Bij 
gebruik op de bodem van een 
bestaande kruipruimte kunnen 
de bovenste kanalen worden 
gevuld met zand uit de kruip-
ruimte zelf, waarna de vloer 
gasdicht kan worden afgedekt 
met een kunststof folie.

Grote schaal
De ‘T-balk vloerelementen’ zijn 
nog niet in een project ingezet. 
De uitvinder: “Ik zou het leuk 
vinden als het systeem op grote 
schaal  zou worden toegepast, 
want het bespaart ongeveer 40 
procent beton en 40 procent 
wapeningsstaal vergeleken met 
een plaat gewapend beton die 
gewoon  op het zand ligt.  Maar 
ik ga me er niet speciaal voor 
inspannen, de markt moet het 
zelf oppikken. Ik heb contact 
gehad met bouwbedrijven die het 
octrooi van me willen overne-
men, maar dat vind ik geen goed 
idee. Ik wil bijdragen aan 
kostenverlaging in de woning-
bouw, en dan moeten er voldoen-
de onafhankelijke aanbieders 
zijn.” 

Joost Melten

octrooinummer: NL2000550
houder: J.G. van Arnhem bv, Ommen
uitvinder: J. van Arnhem
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 der constructieve vloer Waterberging onder de 
grond beperkt de zetting
Van onze redactie techniek
Gouda - De Emmastraat in Gouda 
wordt voorzien van een een 
ondergrondse waterberging vlak 
boven het grondwaterpeil. Het is de 
gemeente vooral te doen om het 
beperken van de zetting.  

Gouda kampt met een slappe veen-
bodem en een hoge grondwater-
stand. Wegen op zand of bims moe-
ten regelmatig worden 
onderhouden, vanwege de forse zet-
tingen. Dat heeft in het verleden 
zelfs geleid tot de artikel 12-status, 
omdat het Rijk moest bijspringen. 
Om een herhaling te voorkomen 
zoekt Gouda naar lichte wegcon-
structies. Bovendien heeft de stad 
behoefte aan bergingen voor de tij-
delijke opslag van oppervlaktewa-
ter. Daarom koos de gemeente voor 
een pilot met het Aquaflow Argime-
des-systeem van Aquaflow uit Am-
sterdam. Dat combineert een licht 
gewicht met een ondergrondse wa-
terberging. Het fijne split tussen de 
betonstraatstenen laat water passe-
ren. Onder het wegdek ligt een laag 
van grove steenslag.
De Emmastraat bestaat uit een 
doodlopend deel met weinig ver-
keer en een doorgaand deel met 
normaal verkeer. Om de zettingen 
te kunnen beoordelen, krijgt van 
beide delen de helft een construc-
tie van 750 kg/m2, de andere helft 
van 450 kg/m2, over een diepte van 

60 centimeter. Onderin ligt de wa-
terberging, een 25 centimeter dik-
ke laag kunststof kratten, ingepakt 
in filterdoek dat benzineachtige 
stoffen afvangt, die vervolgens 
door bacteriën worden afgebroken. 
Zware metalen worden vastgehou-
den door de split en grove steen-
slag. Het gefilterde hemelwater 
stroomt geleidelijk van de berging 
naar het oppervlaktewater. Bij een 
hoge grondwaterstand werkt het 
systeem andersom.

Hemelwater
Hoewel de investering en het on-
derhoud van kolken en goten ach-
terwege blijven, is het systeem 
duurder dan een gewone construc-
tie met zand of bims. Het onder-
houd van het Aquaflow Argime-
des-systeem bestaat uit het 
regelmatig vegen en zuigen van de 
voegen tussen de betonstraatste-
nen. Toch is de weg uiteindelijk 
goedkoper dan een traditionele, 
omdat de constructie minder vaak 
hoeft te worden opgehoogd, ver-
wacht projectleider Jan Prinsen 
van de gemeente Gouda. Als de zet-
tingen meevallen en de levensduur 
lang genoeg is, zal Gouda het sy-
steem voor meer wegen toepassen. 
Bovengronds is niets te zien, maar 
regenwater verdwijnt snel door de 
voegen tussen de straatstenen. Op-
spattende plassen behoren daar-
mee tot het verleden.

Een impressie van het gemeentehuis van Leiderdorp.

De laag grove steenslag op de waterberging van kunststof kratten.

De polystyreen vloerelementen (2, zijaanzicht) hebben een Z-vormig profiel, met een onderbeen (12) dat op de onder-
grond rust en een bovenbeen (11) dat steunt op het onderbeen van een aangrenzend element (2). Elk bovenbeen heeft 
aan de onderzijde twee uitstulpingen (13, 14) die passen in de overeenkomende  uitsparingen (15, 16) in de onderbeenbo-
venzijde van elk ander vloerelement. De elementen worden op locatie zo geplaatst, dat slechts een van de uitstulpingen 
(13) in een van de uitsparingen (16) valt. Daarbij ontstaan tussen de elementen langwerpige ruimtes (19, 18), waarvan de 
onderste (19) dienen als ventilatiekanaal. De bovenste ruimtes worden voorzien van een lichte wapening (17) en maken 
na het volstorten met betonmortel deel uit van een thermisch geïsoleerde betonribbenvloer (18).

Ondergronds CO2-veld met 
pannenkoekplug afgesloten
Thomas van Belzen 
Den Haag - Met 30 meter lange 
pannenkoekpluggen wil Shell de  
ondergrondse opslagputten voor CO2 
bij Barendrecht afsluiten. Dat blijkt 
uit de milieueffectrapportage. 

Shell en OCAP maken zich voor op 
het vullen van twee lege gasvelden 
met CO2. Het innovatieve project, 
dat is gesubsidieerd door het Rijk, 
houdt de gemoederen in en rond 
Barendrecht al ruim een jaar bezig. 
Omwonenden vrezen blow-outs. 
Met de mer wil Shell aantonen dat 
die vrees ongegrond is. “Binnen de 
overheidsnormen is dit project vei-
lig”, aldus het olieconcern. 
Speciale aandacht in het rapport 
krijgt het afsluiten van de straks 
met CO2 gevulde lege gasvelden. 
Naast 100 meter lange conventio-
nele cementpluggen (staal met 
daarin cement) willen de initiatief-
nemers de putten afsluiten met  
bredere pannenkoekpluggen van 
30 meter lang. De pannenkoekplug 
is een soort huls van cement om de 
‘gewone’ cementplug heen. 
In het rapport staat de pannen-
koekplug omschreven als een gro-
te, massieve plug van cement die 
diep in de put, pal boven  het leeg-

getrokken veld komt. De massivi-
teit van de plug moet weerstand 
bieden tegen verwering. “Omdat 
deze plug ter plekke de hele put-
structuur – inclusief de oorspron-
kelijke buis – vervangt, blokkeert 
deze ook een eventuele ontsnap-
ping van CO2 ‘binnendoor’.” TNO 
benadrukt in de mer het belang 
van vakwerk en het gebruik van 
goede materialen, in het bijzonder 
de kwaliteit van het cement. 

Laboratorium
De ‘pannenkoekentechniek’ is vol-
gens Shell in Nederland eerder ge-
bruikt bij een aantal lege putten 
waar toch nog wat gas door de ruim-
te tussen binnen- en buitenbuis naar 
boven sijpelde langs de conventio-
nele lange cementplug. In die geval-
len werd de stalen buis onder in de 
put weggefreesd en werd de ruimte 
opgevuld met een pancakeplug. Om-
dat het afsluiten van een CO2-kelder 
nog hogere drukken met zich mee-
brengt, liet Shell laboratoriumon-
derzoeken uitvoeren. Hieruit blijkt 
dat een 50 meter lange cementplug 
in het meest conservatieve geval pas 
na minimaal 100.000 jaar is afgebro-
ken. Bij Barendrecht duurt het ver-
weren “vermoedelijk” langer”. 

1215 16

2

19

13 14 1117 18

12 15 16

19 19

13 14 1117 18


